
Metodología
Etapa 1

Referencia a modelos
existentes (Estado del

Arte)

Estudio y análisis de
mercado

Análisis del entorno de

implementación

Selección de materiales
preliminares

Costos de producción

Revisión Bibliografica

Etapa 2

Definición de
geometría 

Evaluación de
eficiencia aerodinámica

Simulación
aerodinámica (CFD)

Modelado CAD

Evaluación
almacenamiento de

energía 

Diseño rectificación
trifásica

Cálculos selección

generador 

Diseño de control
on/off

Análisis de sistema de
frenado 

Modelado de turbina

Selección definitiva de
materiales

Simulación conjunta Diseño de seguridad
electrica

Simulación conjunta Selección definitiva del
sistema de frenado 

Diseño preliminar

página web

Evaluación de
microcontroladores 

Selección de Hosting y
Data Base

Selección de sensores Selección definitiva del
sistema de frenado 

Realización de
prototipos

Etapa 3

Instalación del
generador

Implementación de
rectificador trifásico

Almacenamiento de
energía

Implementación
inversor de corriente

Desarrollo del
controlador

Automatización del
freno

Implementación en
microcontrolador

Implementación bases
de datos

Creación de usuarios Integración pagina web

Acondicionamiento de
Sensores

Optimización del
desgaste

Doblado y conformado
de las aspas

 Construcción base y

estructura

Fabricación de
componentes

 Construcción módulo

de incorporación

Etapa 4

Transmisión de datos a
la nube desde

microcontrolador

Integración Turbina-
Generador

Instalación del sistema
de monitoreo y sensores

Instalación del sistema
de carga

Integración del sistema
de control

Telemetría en tiempo
real

Etapa 5

Evaluación del
rendimiento y eficiencia

Verificación y análisis
de estabilidad

estructural 

Prueba sistema de
Frenado

Ajuste de sistemas
eléctricos

Análisis y recolección
de datos

Prueba Final y
documentación

Validación de
integración de

sistemas  

Etapa 1: Análisis y revisión bibliográfica     Etapa 2: Diseño, simulación y validación teórica Etapa 3: Desarrollo e implementación tecnológica

Etapa 4: Integración y pruebas funcionales Etapa 5: Evaluación de resultados y optimización

Etapas

Área Mecánica

Departamentos

Área Electrónica Área Control Área TI


